18) Knalldéschen — ein echter
Knaller



18) Knalldoschen fiir den Unterricht
Die 3 aktuellen Versionen (Nr. 8, 9 und 10) auf einen Blick
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18) Knalldoschen fiir den Unterricht
Die Vorganger-Version und deren Problem

Die Knalldoschen eigenen sich nicht nur zur extrem einfachen
Durchfihrung der Knallgasprobe (die bei der Gblichen Durchfihrung
haufig nicht gelingt), sondern kdnnen noch sehr viel mehr.

Die Idee stammt von Viktor Obendrauf (Lit.: Obendrauf, V.; Feuerzeug-
benzin im Arbeitstakt, Chem. Sch. (Salzburg) 15 (2000) Nr. 3, S. 8 -12).

Er verwendete Spritzen und Filmdoschen, die mit einem Piezo-Ziinder
verbunden wurden.

Wir bauen unsere Knalldoschen seit ca. 2000 und bieten sie zum Kauf an.
Dabei haben wir bei den ersten Versionen die sehr preisgunstigen Piezo-
Zunder aus Feuerzeugen in die Déschen eingebaut.

Das mussten wir andern, nachdem die EU-Richtlinie zum minimalen Druck
zum Zinden von Feuerzeugen (,,Kindersicherung®) in Kraft getreten ist.
Weil der Druck auf den Boden der Filmdoschen dadurch deutlich erhoht
wurde, nahm die Lebensdauer der Knalldoschen ab.
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18) Knalldoschen fiir den Unterricht
Die sechste Version

Seit der 6. Version ist dieses Problem gelost: Der Piezozliinder wird nicht
mehr aus dem Feuerzeug ausgebaut. Stattdessen wird das Feuerzeug
durchgesagt, prazise passend gefrast und seitlich an das Filmdoschen
angeschraubt.



18) Knalldéschen fiir den Unterricht

Die am haufigsten nachgefragte Version 6 hat sich hundertfach bewahrt. Abgesagte
und prazise gefraste Feuerzeuge seitlich am Filmddschen.

Seit 2023 ist sie durch die Version 8 ersetzt worden.
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18) Knalldoschen fiir den Unterricht
Die achte Version

Bei der 8. Version werden Stabfeuerzeuge umgebaut und mit den
Filmdoschen verbunden. Dabei kommt es u. a. auf eine hohe Stabilitat der
Verbindung an, es eignen sich nur wenige Feuerzeug-Sorten fir diese
Konstruktion. Der Arbeitsaufwand ist hoher als bei den
Vorgangerversionen.

Die wesentliche Verbesserung besteht darin, dass die Filmddschen durch
den Druck beim Auslosen der Ziindung nicht mehr belastet werden.

Ein weiterer Vorteil ist die einfache Handhabung dieser Knalldoschen.



18) Knalldoschen fiir den Unterricht

Bei der Version 8 ist das Stab-Feuerzeug fest mit dem Boden des
Filmdoschens verbunden. Der Bau ist schwieriger ist als bei den
Vorgangerversionen.

Eﬂ
[
m‘vjm
e S
\ /] & =
s
<




18) Knalldoschen fiir den Unterricht
Die neunte Version

Die Version 9 unterscheidet sich deutlich von allen Vorgangerversionen:
Es ist ein 16 kV-Piezo-Ziinder eingebaut und fest mit dem Filmddschen
verbunden. Derartige Piezo-Ziinder werden beispielsweise in
Gasheizungen verwendet und besitzen eine wesentlich hohere
,Durchschlagskraft” als die Feuerzeug-Ziinder (der Preis macht das
deutlich).

Bei der ZUndung von Erdgas/Luft-Gemischen gibt es bei Verwendung der
Version 8 gelegentlich ,,Aussetzer”. Dieses Problem tritt bei der 9. Version
nicht auf.

Der 16 kV-Ziinder ermoglicht beispielsweise auch wesentlich mehr
Explosionen von Benzin/Luft-Gemischen mit nur einer einzigen Benzin-
Portion als die Feuerzeug-Zunder in der Version 8.




18) Knalldoschen fiir den Unterricht

Die Version 9 unterscheidet sich deutlich von den drei Vorgangerversionen:
Hier ist anstelle der Piezozliinder aus den Feuerzeugen ein 16 kV-Piezozinder
eingebaut, der einen wesentlich energiereicheren Zindfunken erzeugt.
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18) Knalldoschen fiir den Unterricht
Die zehnte Version

Die Version 10 unterscheidet sich von allen Vorgangerversionen: Bei dieser
Version ist ein (teures) Lichtbogen-Feuerzeug eingebaut und fest mit dem
Filmdoschen verbunden.

Nur mit dieser Version gelingt (neben den lblichen Gas-Explosionen) sogar die
Durchfihrung von Staubexplosionen. Beispielsweise mit Lycopodium oder
Korkmehl.

Bei der Auslieferung befindet sich bereits eine Schutzfolie im Filmddschen, die
das Verschmutzen des D6schens durch brennende Staube verhindern soll. Die
Folie kann herausgenommen und gesaubert oder durch eine neue Folie
ersetzt werden. Die Reinigung des Knalldéschens nach mehreren
Staubexplosionen ist aulRerdem durch eine Handluftpumpe mit enger Spitze
moglich.

Der Akku muss von Zeit zu Zeit auf-, bzw. nachgeladen werden.



18) Knalldoschen fiir den Unterricht

Bei der Version 10 ist ein Lichtbogen-Feuerzeug eingebaut, welches bis zu
10 Sekunden lang einen sehr energiereichen Zindfunken erzeugen kann.
Mit dieser Version gelingen sogar Staubexplosionen.
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18) Knallddschen fiir den Unterricht

Bei der Durchfihrung von Staubexplosionen lasst sich eine Verschmutzung
durch glihende und brennende Staubteilchen nicht vermeiden. Deshalb ist
eine Sauberung notig. Dazu wird der mitgelieferte Kunststoffstreifen gereinigt
oder ersetzt und das Filmdoschen (z. B. durch Druckluft) gereinigt.
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